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PES allgemein

● Photonen mit 10 bis 1500 eV Energie auf 
Festkörper 

● Photoeffekt: Auslösung von Elektronen
● Messung der Elektronenenergien und Anzahl
● Chemische Zusammensetzung des 

Festkörpers, vor allem der Oberfläche
● Elektronische Struktur mit ARPES (angle-

resolved PES) 
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Experimenteller Aufbau

● Unterschiedliche Klassifikationen:
– ARPES (angle-resolved)
– IPES (inverse PES) 
– XPS (Röntgen)
– UPS (UV-Licht)
– Koinzidente PES (>1 Elektron ausgelöst)
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Experimenteller Aufbau
Lichtquellen

● Synchrotron
● Vorteile:

– Monochromator erlaubt Auswahl der 
Photonenergie aus breitem Spektrum

– Hohe Intensität
– Variable Polarisation
– Messungen auf niedrigen Zeitskalen (< ns)
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● Übergangswahrscheinlichkeit nach Fermis 
Goldener Regel:

● WW-Hamiltonian in Coulombeichung und 
linearer Approximation:
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● Kinetische Energie eines Photoelektrons:

● Intensität des Lichts: beeinflusst Anzahl der 
Photoelektronen, aber nicht die kinet. Energie
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● Impulserhaltung:

(Impuls des Photons vernachlässigbar)

● Impuls senkrecht
zur Oberfläche
nicht erhalten!
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● k
gesamt

 lässt sich zumindest bei niedrigdimensionalen 
Systemen oder durch zusätzliche Annahmen bestimmen

● Impuls senkrecht
zur Oberfläche
nicht erhalten!
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Photon-Elektron-Wechselwirkung
Mittlere freie Weglänge von Photoelektronen

● Betrachte Bereich
20-100 eV:

Mittl. freie Weglänge e-

ca. 5 Angström
● Photonen: etwa

1000 Angström

Die PES ist also sehr oberflächensensitiv! 



  

Deutung der Messergebnisse



  

Experiment vs. Theorie



  

Aktuelle Anwendungen

● Aktuell: 2 meV Energieauflösung, 0.2° 
Winkelauflösung (2003)

● Untersuchung von Kuprat-Supraleitern
● Beobachtung von dispersiven elektronischen 

Eigenschaften
● d-Wellen Energielücke im Supraleiter
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