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Definition

I bisher: Atome gebunden an ihren Platz, ”eingefroren”, keine
Elektron-Phonon-Wechselwirkung

I gute Näherung für typisch kovalent gebundene Kristalle

I keine gute Näherung für ionische oder polarisierte Kristalle

I Wolke virtueller Phononen auch bei tiefen Temperaturen

I Elektron + virtuelle Phononen: Polaron

I fermionisches Quasiteilchen

I Konzept: Landau, 1933

I hier: Wechselwirkung mit dem longitudinal optischen
Phononen

I andere Wechselwirkung: Spinpolaron, Piezopolaron etc.
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Unterschied großes/kleines Polaron

Abbildung: Großes Polaron Abbildung: Kleines Polaron
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Hopping

I kurzreichweitige Elektron-Phonon-Wechselwirkung

I

µ ∝ T−1 exp

(
−WH

kBT

)
(1)

I adiabatisches Hüpfen

I anti-adiabatisches Hüpfen
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Kopplungskonstante α

α =
Deformationsenergie
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Polaronenmasse

mpol ≈ mb ·

(
1− 0.0008α2

1− 1
6α + 0.0034α2

)
(3)

mpol ≈ mb(1 + α/6)(α� 1) (4)

mpol ≈ mb(0.02α4)(α� 1) (5)
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Tabelle

Abbildung: Tabelle
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Bipolaronen

Abbildung: Verzerrungsfeld
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Quellen

I Einführung in die Festkörperphysik von Charles Kittel

I ”Basic theory and phenomenology of polarons”, Steven J.F.
Brynes, Department of Physics, University of California at
Berkeley, December 2, 2008
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